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Hoogeveen 

De 11 
verdiepingsvloer 

van de 
omboxruimte wordt ondersteund door stalen 

liggers, 
die hun 

belastingen vervolgens 
weer 

afdragen op 
de betonbalken 600x1000mm onder de 

1° 

verdiepingsvloer. 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)
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Voor bijbehorende constructietekeningen STEP zie: 

• 2101B Constructie overzicht omboxruimte plattegronden 15-05-2025 

• 2651A Wapening betonconstructie As 4 03-04-2025 

• 2652A Wapening betonconstructie As 5 03-04-2025 

• 2653A Wapening betonconstructie As 6 03-04-2025 

• 2654A Wapening betonconstructie As 7 03-04-2025 

• 2655A Wapening betonconstructie As A 03-04-2025 

• 2656A Wapening betonconstructie As B' 03-04-2025 

• 2657A Wapening betonconstructie As C' 03-04-2025 

• 2658A Wapening betonconstructie As E' 03-04-2025 

De belastingen vanuit de stalen liggers op de betonbalken zijn bepaald in de berekening 

• 23. 3839-03_statische berekening omboxruimte_2025-03-11 

Verbinding HEA500 op zijkant betonbalk 600x1000mm (1 

e 

verdieping ombox) 

V 
Edmax , 

= 346 kN 

Verbinding dmv 8x Demu stekanker 4010-GV ø20/M24 lg. 705mm 

k 
1 = 

min [ 28 , * e/d 
20 – 

17 , ; 25 , ] 
= 
min [ 28 , * 70/26 

– 
17 , ; 25 , ] 

= 
25 , 

α d = e 1 / (3*d) 0 = 105 / (3*26) = 1346 , 

α 
b 
= min [ α 

d 
; f 

ub 
/ f 

u 
; 10 , ] = min [ 1346 , ; 500/360 ; 10] , = 10 , 

F 
1vbRd , , 

= (k 
1 

* α 
b 

* f 
u 

* d * t) / γ 
M2 

= ( 25 , * 1 * 360 * 24 *20 ) / (125 , * 10 

3 

) = 346 kN 

α 
b = 

044 , 
– 
00003 , f 

vb = 
044 , 

– 
00003 , * 300 

= 
035 , 

Mb 
= ( 035 , * 500 * 353 ) / (125 , * 10 

3 

) = 494 , kN F 
2vbRd , , 

= (α 
b 

* f 
ub 

* A) 
s 

/ γ 

F 
vRd , = 

η * F 
, vbRd , = 

8 * 494 , 
= 
3952 , kN 

UC 
= 

V 
Ed 

/ F 
vRd 

, 
= 
346 / 3952 , 

= 
088 , < 10 , akkoord 

Randcondities afschuiving: 

c 
dr2 , 

= 350mm < 60*d = 60 * 24 = 1440 mm → voor afschuiving randeffect 

c dr1 
, 

= 
350mm < 60*d = 

60 * 24 
= 
1440 

mm 
→ 

voor 
afschuiving randeffect 
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Wapening in betonbalk voor opnemen afschuifkracht: 

/2 
= 

20/2 + 10 + 20 + 10 + 16/2 
= 

58 
mm e 

s 
= t 

p 

/ 2 + t 
g 
+ c + ø 

bgl + ø 
fl. 
w 

/2 = 600 
– 

20 
– 

10 
- 
16/2 = 562 mm d = h 

b – 
c 

– 
ø 

bgl 
+ ø 

fl. w 

450mm 

N 
Edre , = 

(e 
s 

/ z + 1 ) V 
Ed = 

(58 / 450 + 1) * 346 
= 
3906 , kN 

2 

z= 08 , * d = 08 , * 562 = 

A 
ben 

= N 
Edre , 

/ f 
yd , 

= 3906 , / 0435 , 
= 898 mm 

De aanwezige oppervlaktewapening van de betonbalk mag worden gebruikt , als alternatief 

voor ophangwapening , met als voorwaarden: 1) dat alleen wapening binnen een afstand van 

075 , c1 
= 
075 , * 350 

= 
263mm van de ankers mag worden meegerekend. 2) Daarnaast moet 

de verankeringslengte in de uitbreekkegel minimaal 4x 12 = 48mm zijn. 

1) Als flankwapening is aanwezig 4ø16 + 2ø25 (binnen een afstand van 263mm buiten 

2 2 

de ankers) A 
saanw , 

= 
4*201+2*491 

= 
1786mm > 898mm akkoord 

2) Beschikbare verankeringslengte uitgaande van 15 , c: 
d1 

l = 208mm > 48mm akkoord 

Verankeringslengte: 

α 
2 = 

1 
– 
015 , * (c 

– 
ø 

bgl – 
ø 

fl. w 
) / ø 

fl. w = 
1 

– 
015 , * (20 

– 
8 

– 
16) / 16 

= 
01 , 

2/3 

= ( 1 * 01 , * 088 , * 24 * 435) / ( 30 

2/3 

) = 95mm L 
brqd , 

= ( α 
1 

* α 
2 

* 077ø , * σ 
sd 

) / f^ 
ck 

L 
bmin , = 

max [ 03 , l 
brqd , 

; 10ø ; 100mm ] 
= 
10*24 

= 
240mm 

L 
baanw , 

= 500 + 205 = 705mm > l 
b 
= 240mm akkoord 

Verbinding HEA340 op zijkant betonbalk 600x1000mm (1 

e 

verdieping ombox) 

V 
Edmax , 

= 160 kN 

Verbinding dmv 6x Demu stekanker 4010-GV ø20/M24 lg. 705mm 

k 
1 = 

min [ 28 , * e/d 
20 – 

17 , ; 25 , ] 
= 
min [ 28 , * 70/26 

– 
17 , ; 25 , ] 

= 
25 , 

α 
d 
= e 

1 
/ (3*d) 

0 
= 105 / (3*26) = 1346 , 

α 
b = 

min [ α 
d ; 

f 
ub 

/ f 
u 

; 
10 , ] 

= 
min [ 1346 , 

; 
500/360 

; 
10] , 

= 
10 , 

F 
1vbRd , , 

= (k 
1 

* α 
b 

* f 
u 

* d * t) / γ 
M2 

= ( 25 , * 1 * 360 * 24 *20 ) / (125 , * 10 

3 

) = 346 kN 

α b = 
044 , 

– 
00003 , f 

vb = 
044 , 

– 
00003 , * 300 

= 
035 , 

Mb 
= ( 035 , * 500 * 353 ) / (125 , * 10 

3 

) = 494 , kN F 
2vbRd , , 

= (α 
b 

* f 
ub 

* A) 
s 

/ γ 

4226. 23. 3839_memo verbinding stalen liggers op betonbalken 1e verdiepingsvloer omboxruimte 

20250701. docx 

0011 Memo Ver 1. 0 



Page 4 of 22 

F 
vRd 

, 
= 

η * F 
, 
vbRd 

, 
= 

6 * 494 , 
= 
2964 , kN 

UC 
= 

V 
Ed 

/ F 
vRd 

, 
= 
160 / 2964 , 

= 
054 , < 10 , akkoord 

Randcondities afschuiving: 

c 
dr2 , = 

350mm < 60*d = 
60 * 24 

= 
1440 mm → voor afschuiving randeffect 

c 
dr1 , 

= 350mm < 60*d = 60 * 24 = 1440 mm → voor afschuiving randeffect 

Wapening in betonbalk voor opnemen afschuifkracht: 

/2 
= 

20/2 + 10 + 20 + 10 + 16/2 
= 

58 mm e 
s 
= t 

p 

/ 2 + t 
g 
+ c + ø 

bgl + ø 
fl. 
w 

/2 = 600 
– 

20 
– 

10 - 16/2 = 562 mm d = h 
b – 

c 
– 

ø 
bgl 

+ ø 
fl. w 

450mm 

N 
Edre , 

= (e 
s 

/ z + 1 ) V 
Ed 

= (58 / 450 + 1) * 160 = 1806 , kN 

2 

z= 08 , * d = 08 , * 562 = 

A 
ben = 

N 
Edre 

, 

/ f 
yd 

, 
= 
1806 , / 0435 , 

= 
415 

mm 

De aanwezige oppervlaktewapening van de betonbalk mag worden gebruikt , als alternatief 

voor ophangwapening , met als voorwaarden: 1) dat alleen wapening binnen een afstand van 

075 , c1 
= 
075 , * 350 

= 
263mm van de ankers mag worden meegerekend. 2) Daarnaast moet 

de verankeringslengte in de uitbreekkegel minimaal 4x 12 = 48mm zijn. 

1) Als flankwapening is aanwezig 4ø12 (binnen een afstand van 263mm buiten de 

2 

ankers) A 
saanw , 

= 4*113 = 452mm 

2 

> 415mm akkoord 

2) Beschikbare verankeringslengte uitgaande van 15 , c: 
d1 

l 
= 
208mm > 48mm akkoord 

Verankeringslengte: 

α 
2 = 

1 
– 
015 , * (c 

– 
ø 

bgl – 
ø 

fl. 
w 

) / ø 
fl. 
w 
= 

1 
– 
015 , * (20 

– 
8 

– 
16) / 16 

= 
01 , 

2/3 

= ( 1 * 01 , * 088 , * 24 * 435) / ( 30 

2/3 

) = 95mm L 
brqd , 

= ( α 
1 

* α 
2 

* 077ø , * σ 
sd 

) / f^ 
ck 

L bmin 
, 

= max [ 03 , l brqd 
, 

; 10ø ; 100mm ] = 10*24 = 240mm 

L 
baanw , 

= 500 + 205 = 705mm > l 
b 
= 240mm akkoord 

Verbinding HEA160/HEA180/HEA220/HEA240 op zijkant betonbalk 600x1000mm 

e 

(1 verdieping ombox) 

V 
Edmax , 

= 155 kN 

4226. 23. 3839_memo verbinding stalen liggers op betonbalken 1e verdiepingsvloer omboxruimte 

20250701. docx 

0011 Memo Ver 1. 0 



Page 5 of 22 

Verbinding dmv 6x Demu instortanker 1988-GV M16-140 , zie berekening hieronder. 
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Verbinding randligger HEA160/HEA180 as A en E’ tpv as 4 en 7 

Edmax = 24 kN (conservatieve aanname) V 
, 

Excentriciteit verankering tov hartlijn ligger = 60mm 
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Verbinding randligger HEA160 as E’/7 

Edmax = 10 kN (conservatieve aanname) N V 
, 

Ed = 5 kN (trek tgv wind) 

Excentriciteit verankering tov hartlijn ligger = 160mm 
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